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An electromagnetically bistable changeover valve for a refrigeration 
circuit has the coil positioned alongside the axis of the magnetic poles. 
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Bescfareibung 

Die ErUndung betiilTl einen KalLeerzeugungskxeis ftir 
eine KUhlanlage mit mehreren Ktihirfiumen nach dem Oher- 
begriff des Anspruchs 1. 5 

Eine derartige VorrichUing isl iiiil der DB 37 18 490 be- 
kannt geworden. Der Kalteerzeugungskieis gemafi dieser 
Patentschrift umfafit ein Umschaitventil, bei dem eine Ven- 
tilkammer zwischen zwei Polschuhen angeordnet ist, die ei- 
nen EinlaBkanal sowie zwei Auslafikanale aufweisen. Seit- 10 
Uch neben der Ventilkammer sind zwei Perraanentniagnete 
angeordneL Ein Polschuh erstreckt sich ins Innere einer 
Steuerspule, die zuni Umschalten des mit Hilfe der Pcrma- 
nenUoagnelen gebildelen bisLabilen Venlils dienU Ein Ven- 
tildcmcnt ist in der Ventilkammer angeordnet und zwischen IS 
den beiden AuslaBkanalen bin und her beweglicb. 

Ein Jochblech ftir den RUckschluS sowohl der Permanent- 
magnete als aucb der Spule zu den beiden Polschuhen ist um 
die gesamte Anordnung herum an den beiden Penuanentma- 
gneten vorbei bis zur ROckseite der elektromagnetischen 20 
Spule gefuhrt, 

Durch die einseidg angeordnete Steuerspule ergeben sich 
unterschiedliche Antriebskrafte fur das Ventilelement bei 
Beaufschlagung der Spule, Die Steuerspule muB entspre- 
chend groB dimensioniert sdn, um auch ftir die entfemter 25 
gclcgcnc SchlicBposltion cine cntsprcchcndc Antricbskraft 
zu erzeugen. 

Um dennoch eine definierte, fUr beide Arbeitsstellungen 
gleichgroBe SchlieSkraft zu gewahrlcisten, sind zwei Ku- 
geln in dem Ventilelement gehaltert und iiber eine Spiralfe- 30 
der nachgiehig gelagert. Die Federkraft dieser Druckfeder 
definieit damit die SchlieBkraft des Ventils. 

Durch die hohen AnzugsmomenLe der Steuerspule koimiu 
OS zu cincm cnLsprcchcnd hartcn Au^rall nicht nur dor als 
SchlieBkdrper dienenden, fedemd gelagerten Kugel, son- 35 
dem des Vendlelementes als Ganzes auf den Polschuhen, 
wodurch ein entsprechender VerschleiB und insbesondere 
auch eine unerwiinschte Gerauschentwicklung verursacht 
wird. Die druckfedergelagerte Lagerung im SchlieBelement 
ist zudem aufwendig und entsprechend kostentrachtig. 4U 

Die Erfindung hat demgegoiuber die Aufgabe, ausgehend 
von dem St^nd der Technik, einen Kfilteerzeugungskreis 
vorzuschlagen, der im Betrieb verschleiB- und gerauschar- 
mer ist 

Diese Aufgabe wird, ausgehend von einem Kalteerzeu- 45 
gungskreis, nach dem Oberfoegrifif des Anspruchs 1 durch 
dessen kennzeichnende Merkmale geldst. 

Durch die in den Unteranspriichen genannten MaBnah- 
mcn sind vorteilhafte Ausfuhrungen und Weiterbildungen 
der Erfindung mOglich. 50 

Dementsprechend wird erfindungsgemaB ein Umschalt- 
ventil voigesehen, bei dem die Steuerspule seitlich verselzi 
gcgcntibcr der Mittclachsc der Pblc angeordnet ist. Hicr- 
durch kann der Unterschied im Abstand der Steuerspule zu 
den beiden Polen verringen werden, so daB sich entspre- 55 
chend auch die Unterschiede der SchlieBkraft des Ventils in 
beiden Arbeitsstellungen und die maximal notwendige An- 
triebskraft, die durch die Steuerspule aufzubringen ist, ver- 
ringcrt Dadurch wiederum ergibt sich ein weniger barter 
Aufprall des Ankers bzw, SchlieBkorpers auf seinem jewei- 60 
ligen (jegenanschlag, wodurch sich der VerschleiB und die 
Gerauschentwicklung in crhcblichem MaBe reduziert. 

In einer vorteilhaflen Ausfuhrungsfonn der Erfindung 
wird die Steuerspule parallel ncbcn der Ventilkammer ange- 
ordnet. Die Anordnung zu den beiden Polen ist hierbei spie- 65 
gelbildlich genau gleich, so daB die in beiden Richtungen 
wirkende TViebkraft der Steuerspule auf das Ventilelement 
ebenfalls nahezu gleich ist. Hierduich kann die GroBe der 



Spule bzw. deten Steuerstrom, die Impulsdauer des Steuer- 
stroms, usw. soweit reduziert wecdeo, dafi durch die An- 
zugskraA der Spule lediglich das Uuikippen von einer slabi- 
ten ArbeiUistellung in die andere bewirkt wird. Der Auf- 
schLag auf dem Vsntilsitz wird minimaL 

In einer Weilerfuhrung dieser Ausfuhrungsfonn wird der 
Gesamtaufbau des VendLs spiegelsymmetrisch zu dner Mit- 
telebene der Ventilkammer quer zur Bewegungsrichtung des 
das Ventilelement bildenden Ankers ausgebildet Ein derar- 
dger spiegelsymmetrischer Aufbau, bei der dementspre- 
chend beide AuslaBkanale in Langsiichtung und der EinlaB- 
kanal in Queirichtung auf Hdbe der Mitielebene angeordnet 
ist, stellt sicher, daB flir beide Arbeitsstellungen des Ankers 
die gleichen Krafteverhallnisse herrschen, so daB die maxi- 
mal wahrcnd des Bctricbs vorhcrrschcndc Anzugskraft und 
somit auch der Aufprall des Ankers bzw. SchlieBkorpers auf 
dem Vendlsitz weiter reduziert werden kOnnen. 

In einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform der Er- 
findung wird die SchlieBkraft des Ventils im wesentlichen 
durch die Permanentmagnete bestimmL Bei einer erfin- 
dungsgemaBen Ausgestaltung des Umschaltventils ist dies 
nioglich, da die Triebkraft der Steuerspule entsprechend 
vermindert. wenden kann. 

Bei einer neben der Ventilkammer angeordneten Steuer- 
spule besteht unter Umsc^nden die Gefahr, daB durch durch- 
gchcndc Jochblcchc zwischen den beiden Polen mit gcrin- 
gem magnetischem Widerstand zumindest ein Teil des Ma- 
gnetfeldes der Steuerspule nicht Uber die beiden Pole und 
den Anker gefuhrt wird, sondem durch die Jochbleche kurz- 
geschlossen ist. Dies kann beispielsweise durch groBere Di- 
mensionierung der Steuerspule ausgeglichen werden, in ei- 
ner besonderen Ausfuhrungsform wird zur Behebung dieses 
Problems eine Abweichung von den bisher Qblichen Joch- 
blcchanordnungcn vorgcschlagcn. 

Dabei werden keine mit beiden magnetischen Polen in 
Verbindung stehenden RUckschluBmittel fUr den magne- 
tischen RiickschluB eines oder mehrerer Permanentmagnete 
zu den Polen vorgeschen. 

Derartige mit beiden Polen in \ferbindung stehende RUck- 
schluBmittel bedingen bisher die koaxiale Spulenanordnung 
zur Mittelachse der Ventilkainuier bzw. der Pole. Durch eine 
anderweitige Spulenlage unter Beibehaltung dieser RQck- 
scblufimittel zwischen den beiden Polen wurde sich ein ma- 
gnetischer KurzschluB ergeben, durch den das von der Steu- 
erspule erzeugte Magnetfeld auBerhalb der Pole verlaufen 
wiirde, die in der Regel durch die Ventilfunktion des Vendl- 
elementes an wenigstCTs einer S telle in Llingsrichtung einen 
Luftspalt und somit einen erhdhten magnetischen Wider- 
stand aufweisen. 

Durch den Vendcht auf derartige durchgehende Rtick- 
schluBmittel ist eine andere Spulenlage ermdglicht, wo- 
durch neue konslruktive Moglichkeilen in der Gestaltung ei- 
nes crfindungsgcmaBcn UmschalTvcntils vcrwirklicht wer- 
den konnen. 

Insbesondere kcJnnen nunmehr Umschaltventile aufge- 
baut werden, bei denen der Abstand der Steuerspule zwi- 
schen den jeweiligen Polen und somit auch die durch die 
Steuerspule erzeugten AnzugskrJifte in beide Steuerrichtun- 
gen einander angeglicfaen werden. Die Steuerspule kann ins- 
gesamt hierdurch kleiner ausgelegt werden. Die bislang 
Uberhohte Anzugskraft am spulennaheo Pol wird reduziert, 
so daB der Aufprall an dieser Stelle geschwacht und infolge- 
dessen die Gerduschentwickiung und der \ferschleiB ver- 
mindert wird. 

Dutch die ohne RiickschluB vorhandenen groBen Luft- 
spalten im PermanentmagneUacis wirken sich zudem Ferti- 
gungstoleranzen bei den Permanentmagneten weniger aus, 
wodurch der Aufwand stSrkerer Magnete zumindest in wirt- 
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schaftlicher Hinsicht wenigstens teilweise zu kompensieien 
ist 

Fiir eine vorteilhanB WtdU^bildung der Erfindung eigibl 
sich die MOglichkeit, auf einen federgelagerten Schliefikfir- 
per zu verzicbten, so daB die SchlieBkraft des \^ntils allein 
durcfa die Diuensiooiening und Anoidnung eines oder iiieh- 
rerer Pbrmanentmagnete definiert wird. Der harte Aufprall 
des Ventileiementes auf dem Foi gemaB dem Stand der 
Technik kann dabei in Veibindung mit einer entspiechenden 
Dimensionierung oder Ansteucrung der Steucrspulc weitgc- 
bend vermieden werden, so daB diese Wciterbildung noch 
gerausch- und verschleiBanner wird. 

Um eine hohe Lebensdauer des Vcntils zu erzielen, emp- 
GehU es sich, abriebfesles und hattes Malerial, insbesondere 
an den Dichtflachcn zu vcrwaidcn. Da die Ublichcrwcisc 
verwendeten Kuhbnittel zum Tfeil chemisch sehr aggressiv 
sind. ist auch in dieser Hinsicht auf eine geeignete Malerial- 
auswahl zu achten. Beide Voraussctzungen werden bei- 
spielsweise durch ein entsprechendes Metall wie Stahl oder 
deigleichen oder aber auch durch eine Keramik erfUUt. 
Diese Materialien sind hart und abriebfest und sowie che- 
misch sehr resistent. 

Tn einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Rrfindung 
utnfaBt der Anker bzw. das Vcntilclenient eine gehartete 
Oberfl^che, beispielsweise durch das Anbringen eines ge- 
hartctcn Schlicfikarpcrs zur Abdichtung cincr AuslaBoff- 
nung. 

An die Dichtigkeit eines erfindungsgemaBen Ventils wer- 
den, ebenso wie an die Lebensdauer, sehr hohe Anforderun- 
gen gestellt Auch nach mehrjahrigem Betxieb in einem 
KQhlmittelkreislauf soUte die Betriebssicherheit des Ventils 
nicht beeintrachtigt sein. Durch eine gehartete Oberflache 
bzw. einen geharlelen SchlieBkorper, wie obcn angefuhrt, 
laBt sich die VcrschlciBPcstigkcit des Ventils crhohcn. 

Zum gieicheo Zweck empfiehit es sich, gehartete Vsntii- 
sitze vorzusehen, die im Falle des obenerwahnten symmetri- 
schen Gesamtaufbaus an der Innenseite der Pole vorzusehen 
sind. 

Die Hanung von weichmagnetischem Material ist proble- 
matiscb, da die Temperaturbehandlung zu einer Magnetisie- 
rung nihren kann, so daB lelzlendlich ein hartuiagnetisches 
Material vorliegt, Diesem Problem kann durch eine parti el le 
Hartung, insbesondere durch eine Randschichthartung, cnt- 
gegengewirkt werden. GehSrtete Dichtfl Schen ermdgUchen 
eine groBere SchlieBkraft bei geringerem VerschleiB. 

Vorzugsweisc wird in einer besonderen Ausfiihrungsform 
der Ertindung ein solcher Vendlsitz durch eine Laserhiirtung 
oder eine Randschichthartung eines in das Material des Pols 
eingearbeiteten Ventilsitzes hergestellt 

In einer besonderen Ausftihrungsform der Erfindung wird 
als SchlieBkorper eine Kugel verwendet. Diese Kugel kann 
bei einein erfindungsgemaBen Venlil, wie bereits oben ange- 
fuhrt, fcst mit dem Anker vcrbundcn sein, da die SchlieB- 
kraft des Ventils durch die Dimensionierung und Anordnung 
derPennanentmagneten und nicht durch mechanische Hilfs- 
mittel, wie im Stand der Technik, zu begrenzen ist. 

Aufgrund der gunstigeren Spulenanordnung sowie dem 
Verzicht auf die bewegliche Lagerung eines SchlieBk5rpers 
karm das Vendlelcment bzw. der Anker mit SchlieBkorper 
insgesamt kleiner ausgefuhrt werden. Hierdurcb wird bei 
der Verstellung des Ventils von einer Arbeitsstellung in die 
andere weniger kinedsche Energie auf das Ventilelement 
auTgebrachl, was wiederuni den Aufprall auf dem jeweiligen 
Vcntilsitz schwacht und cincr wcitcrcn Rcduzicrung des 
VerschleiBes bzw. der Gerauschentwicklung dienL 

Ein kleiner Magnetanker bewirkt auBerdem eine kurze 
umspUUe Strccke innerhalb des Ventils, so dafi die Ver- 
schmutzungs- bzw. Verstopfungsgefahr durch mitgespulte 
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Partikel zwischen dem Anker und der Wandung des Vendl- 
korpers verringert wird. 

M}neilhaflerweise wird ein Verfaaltnis von Durchmesser 
zu T^ge des Ventileiementes bzw. des Ankers von grftBer 
S als 1 : 4, z. B. 1 : 1,5 gewahlL Die Reduziening des magne^ 
lisierbaren Materiabi im Anker ist gegebeneafalls durch ei- 
nen Pormanentmagneten mit hdherer Energiedichte zu kom- 
pensieren, sofem dies fur eine ausreichende SchlieBkraft des 
Ventils erforderlich ist 
10 In eino* WeiterbiLdung der Erfindung werden die kon- 
struktiven Moglichkeiten in der Gestaltung des Nfentilele- 
mentes, z. B. durch entspiecheode Ausgestaltung der Halte- 
mng eines SchlieBk5rpers dahingehend genutzt, daB auch in 
geschlossenem Zustand des Vendb: ein ResUuflspall zwi- 

15 schcn dem Anker und dem jcwcUigcn Pol vcrblcibt Hicav 
durch wird der EinfluB der Remanenz gemindert. 

Weiterhin wird hierdurch vermieden, daB der Magnetan- 
ker an einem der Pole anschlSgt. Ifierdurch erfolgt kein 
stirnseitiger VerschleiB des Magnetankers, so daB ein kon- 

20 stanter Hub Uber eine lange Lebensdauer des \^ntils ge- 
wahrleistet ist. 

Durch den Wegfall des Federweges des SchliefikiJrpers 
gegeniiber dem Stand der Ttehnik ist der Hub des Magnet- 
ankers insgesamt kleiner auszubilden. 

25 In einer Weiterbildung der Erfindung wird das Ventilge- 
hSusc als Rohr trut cndscitigcr VcrjOngung vorgcschcn. 
Diese Ausbildungsform gewahrleistet eine sehr hohe Dich- 
dgkeit gegenOber dem KQhlmittel, insbesondere wird die 
aus Sicherheitsgriinden fiir derartige Ventile gefbrderte 

30 Dichtigkeit gegeniiber Helium hierdurch leichter erzielbar. 
Tn einer Weiterbildung der Erfindung wird die Spule de- 
monderbar vorgesehen. Dies wird dadurch erleichtert, daB 
die Spule nunniehr durch den Verzicht auf die magnetischen 
RuckschluBmittcl auch ncbcn der Vcnrilkammcr angoordnct 

35 werden karm. 

Eine besonderc Ausfiihrungsform der Erfindung wird mit 
einer VerguBmasse verschen, die wenigstens teilweise um 
das Ventilgehause herum angeordnet ist. Hine derartige Ver- 
guBmasse kann als (jorauschdiimpfung wirken und somit 

40 die crfindungsgemaB erzielbaren Vorteile weiter erhohen. 
Vurzugsweise wird die VerguBmasse zur Befesdgung ei- 
nes oder mehrcrer Permanentmagnete verwendet, indem 
diese wenigstens teilweise ebenfalls von der VerguBmasse 
umschlossen werden. 

45 Auch etwaige Jochbleche konnen durch eine derartige 
VerguBmasse bcfestigt werden. 

Eine seiche VerguBmasse kann auch die Leitungsan- 
schlusse fiir das KiihlmitteL oder sonstige Befestigungsele- 
mente umschlieBen und somit einen Schutz gegen mechani- 
se sche Belastung bieten. Insbesondere bei den Leitungsan- 
schliissen wird hierdurch die Leckgefahr aufgrund mechani- 
scher Verfonnung vennieden. 

Ein Ausfuhrungsbcispicl der Erfindung ist in der Zcich- 
nung dargestellt und wird anhand der Figuren nachfolgend 

55 nSher eriauten. 

Im Einzelnen zeigen 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch ein Ventii fiir einen erfin- 
dungsgemaBen Ktihlmitielkreislauf, 

Fig. 2 einen Qucrschnitt durch ein Ventii gemaB Fig. 1, 
60 Fig. 3 einen Langsschnitt durch ein Ventii gemaB F^ 1 
durch eine senkrecht dazu angeordnete Schnittebene, 

Fig. 4 eine Darstellung eines weiteren AusfUhrungsbei- 
spiels in einer SchnilLebene gemaB Fig. 3. 

Das Vcntil 1 gemaB Fig. 1 umfafit cin Gchausc 2, in dem 
65 ein Rohr 3 mit endseitigen Verjungungen 4, 5 angeordnet ist. 
Im Innem des Rohrs 3 sind zwei mag neti sche Pole 6, 7 aus 
magnetisierbarem Material angeordnet. Jeder Pol 6, 7 weist 
eine axiale Durchgangsbohrung 8, 9 auf, die eine mittig an- 
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geordnete Ventilkammer 10 mit zwei AuslaBleitungen 11, 

12 verbinden. Die AuslaBleitungen 11, 12 bestehen aus end- 
seiligen Verlangeningen des Rohres 3. 

Mittig istan der Ventilkammer 10 quer zur Ventilachse 13 
cine HnlaBLeitung 14 mit dem Rohr 3 verbunden, beispiels- 
weise verschweifil oder verlOLeL Die HnlaBLeitung 14 stebl 
tiber eine Durchgangsbohrung 15 mit der Ventilkammer 10 
in Verbindung. 

Im Innem der Veatilkammer 10 befindet sich ein Anker 
16 aus magnetisieibarem Material, an dem in endseitig vor- 
stehenden Fassungen 17, 18 jeweils eine Kugel 19, 20 als 
SchlieBkdrper befesdgt ist. 

In den Fblen 6, 7 ist innenseitig, d. h. der Ventilkammer 
10 zugewandt, jewdls ein konuslbniiiger Vendlsitz 21, 22, 
bcispiclswcisc durch RandschichthMrtung dcs Matcriab der 
Pole 6, 7 vorgesehen. 

Symmetrisch zur Mittelachse 23, die quer zur Vendlacbse 

13 verlMuft, ist parallel zu dem den Ventilkdrper bildenden 
Rohr 3 eine Steuerspule 24 angeordnet In zwei mit dem Ge» 
h&use 2 in Verbindung stehenden Laschen 25, 26, die zu- 
gleich als Jochblech fUr den magnetischen RiickschluB der 
Spule 24 zu dea Polen 6, 7 dienen, ist ein BefestigungsbUgel 
27 drehbar gelagert, der in seiner geschlossenen Stellung 
den Kern der Spule so weit umgreifl, daC die Spule 24 an 
dem VentilkOiper 3 16sbar fixien ist. 

In Fig. 2 ist dicsc Ait der Spulcnbcfcstigung mit Hilfc dcs 
gestricheltdaigestellten Befestigungsbugels 27 ebenfalls er- 
sichtlich. 

Weiteifain ist dieser Darstellung die Anordnung zweier 
Permanentmagnete 28, 29 beidseits des Ventilkdrpers 3 mit 
dem darin befindlichen Anker 16 zu entnehmen. AuBerhalb 
der Permanentmagnete 28, 29 ist eine VcrguBmasse 30 auf- 
gebrachu die die Magnete 28, 29 sowie die als Jochbleche 
dicncndcn T ^schcn 25, 26 halt 

In der Darstellung gemaB Fig. 3 ist erkennbar, daB der ge- 
samte Ventilaufbau symmetrisch zu einer durch die Mittel- 
achse 31 und die Mittelachse 23 (s. Fig. 1) aufgespannten 
Mittelebene aufgebaut ist. Die voUstandige Symmetric liegt 
natUrlich nur dann vor, wenn der Anker 16 in einer Mitielpo- 
sition zwischen seinen Arbeitsstellungen liegt, die jedoch 
aufgrund der bistabilen Funkiion des VenLils auBerst labil 
und im BeTrieb nicht erwUnscht ist. 

Der symmetrische Ventilaufbau einschlieBlich der Steuer- 
spule erlaubi es, ein Ventil zu schaffen, bei dem die SchlieB- 
kraft in beiden Arbeitsstellungen genau gleich ist und zu- 
dem auch die von der Steuerspule benotigte Antriebskraft 
zum tJmschalten zwischen den Arbeitsstellungen in jede 
Richtung wiedcrum genau gleich isL Zum einen kann hier- 
durch auf eine aufwendige Lagerung des SchlieBkorpers im 
Anker verzichtet werden. zum anderen konnen die einzelnen 
Komponenten, insbesondere die Steuerspule kZeiner dimen- 
sioniert werden. Das Anzugsmomeni bzw, die AnlriebsknifL 
dor Steuerspule kann scwcit rcduzicrt werden, daB der An- 
ker lediglich uber die UmschaltschweUe von einer Arbeits- 
stellung in die andere springt. Gegebenenfalls kann auch die 
Impulsdauer des Schaltimpulses entsprechend kurz gewahlt 
werden. Im Extremfall wird der AufpraQ des SchlieBkorpers 
auf seinem Ventilsitz ebenso wie die SchheBkraft im we- 
sentlichen nur durch den Anzug der Permanentmagncten be- 
stimmt 

Die beiden Magnete 28. 29 sind beidseits des Ventilkdr- 
pers 3 auf Hohc der Mittelachse 31 angebracht und zeigen 
nut ihrem jeweils gleichnamigen Pol zur VenLilkaimiier 10 
hin. Hicrdurch crgibt sich dor mit vicr Krcislinicn 32 angc- 
deutete Feldvcrlauf des resultierenden Magnetfeldes. Durch 
diese Anordnung wird der Anker 16 in seinen beiden Ar- 
beitsstellungen fixiert, bei denen die Kugeln 19, 20 auf ihren 
jeweiligen Ventilsitz 21, 22 aufliegen. 
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Wie anhand von FJg. 3 erkennbar, sind keinerlei Rtlck- 
scbluBmittel fiir die Permanentmagnete vorbanden, so daB 
der Feldverlauf einer vor oder hinter dtsr Darslellungsebene 
angeordneten Steuerspule 24 im Wesentlichen durch deren 
5 Jochbleche und die Pole 6, 7 verlauft und somit seine voUe 
>\lrkung auf den Anker 16 enLfallen kann. 

In der Darstellung gemafi Fig. 3 ist ebenfalls erkennbar, 
dafi auch bei geschlossenem Ventil durch die vorstehende 
Fassung 17, 18 ein Restluftspalt 33 zwischen dem Anker 16 
10 und dem Pol 6 bzw. Pol 7 verbleibt, wodurch der Einflufi der 
magnetischen Remanenz vecringert wird. 

Fig. 4 zeigt eine alternative Ausftlhiungsform, bei der je- 
weils ein Ptimanentmagnet 28, 29 Qber ein RiickschluB- 
blech 33, 34 udL jeweils einein Pol 6, 7 gekoppelt isL Hier- 

15 durch crgibt sich jeweils auf einer Scitc dcs Ventilkdrpers 3 
ein gebiindelter Feldverlauf des Magnetfeldes in achsenpar- 
alleler Richtung durch den jeweiligen Pol 6, 7, wodurch das 
Anzugsmoment auf den Anker 16 erhdht wird. Das durch 
diese tiicht achsensynun^sche Anordnung ebenfalls nicht 

20 spiegelbildliche Magnetfeld verursacht ein Drehmoment auf 
den Anker 16, was jedoch bei guter FUhrung des Ankers in 
axialer Richtung nicht zuletzt aufgrund der als SchlieBkor- 
per dienenden, sich im jeweiligen Ventilsir7. 21, 22 selbsr 
zentrimnden Kugeln 19, 20, in bestitnmten Anwendungs- 
25 fallen niche stdrend sein muB. 

Bezugszeichenliste 

1 VentU 
30 2Gehause 

3 Rohr bzw. Ventilkorper 

4 Verjungung 

5 Verjungung 

6 Pol 
35 7 Pol 

8 Durchgangsbohrung 

9 Durchgangsbohrung 

10 Ventilkammer 
U AusLaBIeitung 

40 12 AuslaBleitung 

13 Ventilachse 

14 HinlaBleitiing 

15 Durchgangsbohrung 

16 Anker 
45 17 Fassung 

18 Fassung 

19 Kugel 

20 Kugel 

21 Ventilsitz 
50 22 Ventilsitz 

23 Mittelachse 

24 Steuerspule 

25 Laschc bzw. Jochblech 

26 Lasche bzw. Jochblech 
55 27 BefestigungsbUgel 

28 Permanentmagnet 

29 Permanentmagnet 

30 VerguBmasse 

31 Mittelachse 
60 32 Feldverlauf 

33 ResUuftspalt 

34 RiickschluBblech 

35 RuckschluBblech 

65 Patentanspriiche 

1. Kalteerzeugungskreis fur eine Kiihlanlage mit meh* 
leren Kiihlraumen, einem Kompressoi; einem Konden- 
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sator. mit mehrercn, jeweils einem der Ktlhlraume zu- 
geordneten Verdampfer und wenigstens einem elektri- 
schen bislabilen Uitisleuervenlil /m Verbindung des 
Kondensators mit einem oder mehreren der Verdamp- 
fer, das folgende Merkmale aufweisL* 

- eine Venlilkamiiier mil wenigslens einer Ein- 
laBof&iung und wenigstens zwei AusLafioffnun- 
gen, 

ein Ventilelement wenigstens teilweise aus ma- 
gnetischem Material, das zwischen wenigstens 
zwei Aibeitsstellungen in der Ventilkammer be- 
wegbar ist und dabei jeweils eine der beiden Aus- 
laBoffhiingen veischlieOt, wahrend die andete ge- 
ofTnet wird, 

- Mittcl zum Erzcugcn cincs Pcrmancntmagnct- 
felds zum Halten des Ventilelementes in jeweils 
einer Arbeitsstellung, die zwei Pole und wenig- 
stens einen Permanentmagneten aufweisen, 

- eine Steuerspule zur Hrzeugung eines Steuer- 
magnetfeldes zum wahlweisen Bewegen des Ven- 
tilelementes zwischen den Arbeitsstellungen, 

daduTcb gekennzeiclutet, daB die Steuerspule (24) 
seitHch versetzt gegenGher der Mittelachse der Pole (6, 
7) angeordnet ist. 

2. KSUteerzeugungskreis nach Anspruch 1 dadurch ge- 
kcnnzcichnct, daB die Steuerspule (24) parallel ncbcn 
der Ventilkanuner (10) angeordnet ist. 

3. K^teerzeugungskreis nach einem der voigenannten 
Anspriiche dadurch gekennzeichnet, daB das Um- 
schaltventil einen spiegelsymmetrischen Ciesamtauf- 
bau bezUglich &i}er Mittelebene der Ventilkammer 
quer zur Bewegungsrichtung des Ankers (iS) aufweisL 

4. Kalieerzeugungskreis nach eineiu der voigenannlen 
AnsprUchc dadurch gekennzeichnet, daB kcinc mit bei- 
den Polen (6, 7) in Verbindung stehenden RuckschiuB- 
mittel fUr den magnetischen RUckschlufi von dem we- 
nigstens einen Permanentmagneten zu den Polen (6, 7) 
vorgesehen sind. 

5. Kalieerzeugungskreis nach Anspruch 1 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die SchlieBkraft des Umschaltventils 
durch einen oder iitehrere PennanenLmagnelen (28, 29) 
bestimmt ist 

6. Kalteerzeugungskreis nach einem der voigenannten 
Ansprtlche dadurch gekennzeichnet, daB ein SchlieB- 
k&rper (19, 20) fest mit dem Anker (16) vedsunden ist 

7. Kalteerzeugungskreis nach einem der voigenannten 
Ansprtlcbe dadurch gekennzeichnet, dafi der Anker 
(16) des Umschaltventils (1) eine gehgirtete DichtflSche 
ucnfaBt 

8. Kaiteerzeugungskrds nach einem der voigenannten 
Anspriiche dadurch gekennzeichnet, daB der Anker 
(16) des UuischaUvenlils (1) einen wenigstens teil- 
weise gchfirtctcn SchlicBkarpcr (19, 20) umfaBt 

9. Kalteerzeugungskreis nach einem der voigenannten 
Ansprtiche dadurch gekeimzeichnet, daB das Um- 
schaltventil (1) einen gehSrteten Ventilsitz (21, 22) um- 
faBt. 

10. Kiilteerzeugungskreis nach einem der voigenann- 
ten Ansprtiche daduich gekennzeichnet, daB im Um- 
schaltventU (1) eine Kugel (19, 20) als SchUeBkorper 60 
im Anker (16) gelagert ist 

11. Kalteerzeugungskreis nach einem der voigenann- 
len AnsprQche dadurch gekennzeichnet, daB das Ver- 
hfiltnis des Durchmcsscrs zur LSngc des Ankers (16) 
groBer als 1 : 4 ist 

12. Kalteerzeugungskreis nach einem der voigenann- 
ten Anspriiche dadurch gekennzeichnet, daB ein Rest- 
luftspalt (33) zwischen dem Anker (16) und einem Pol 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



(6, 7) vorgesehen isL 

13. Kalteetzeugungskreis nach einem der voigenann- 
ten Anspriiche dadurch gekennzeichnet, daB die Steu- 
erspule (24) des Umschaltventils (1) demontierbar 

14. Kalteerzeugungskreis nach einem der voigenann- 
ten Anspriiche dadurch gekennzeichnet, daB eine Ver- 
guBmasse im Umschaltventil (1) vorgesehen ist, die 
den Ventilkoiper (3) wenigstens teilweise umgibt. 

1.5. Kalteerzeugungskreis nach einem der voigenann- 
ten Anspriiche dadurch gekennzeichnet, daB das Um- 
schaltventil eine VerguBmasse zur Befestigung wenig- 
stens eines Permanentmagneten (28, 29) aufweist. 

16. Kalteerzeugungskreis nach einem der voigenann- 
ten Anspriiche dadurch gekennzeichneU daB das Um- 
schaltvcndl (1) cine VerguBmasse (30) zur Bcfcsdgung 
wenigstens eines Jochblechs (25, 26) fiir die Steuer- 
spule (24) umfaBt 

17. Bistabiles elektrontagnetisches Ventil, insbeson- 
dere fur einen Kalteerzeugungskreislauf fur eine Kuhl- 
anlage, dadurch gekennzeichnet, dafi es nach einem der 
voigenannten Anspriiche ausgebildet ist 

18. Kiihl- oder Gefiriergerat, dadurch gekennzeichnet 
daB es einen Kilhlerzeugungskreislauf nach einem der 
voigenannten Anspriiche aufweist 
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